
��� ���� 	���
� �
� ���
�� 	��� 
	 ����
�
� ���	��
� 	� ����
���� �	������� 
��
 	���
 ��
����� �����
� ��� ��
����� ���� ����
����
�
	���
�� ��� ���� ��� �	
 �� ��������� �� �	�
 �
�
� ��� 
	 ��
�	�� ����
���� 
�����
�	��� ������ ����� ��
� �	�
 ����
���� �	�����
�	
 ����������
�� �� 
�� ���� �� 
��� �
	����
�� �� �	
 ��������� �� �	�
 �
�
�� 
��� �
	����
�� �� �	
 
	 �� �	�����
�� � �	����
�
�	�� ������

��� 
��� �
	����
�� 
	��
��
 ��
� �	�
 ��
����� �����
� 	
 ��
����� ���� ����
���� �
	���
 �
	����
���

������
�� ��
����� ����
���� �
	���
�

������� ���		
 ��
���� ���		
 ��� ��
���� ���		 �

�����
���
 �
��� !	�� �	

�	��	

�������	
�
����
 ��� ����

"#$%��	����
�$&

��
�$!	�
	��$'($)#*)+

,��� ����
�
��� 	� ��� ��
��� ������ 
���� ����
�
��� ���� �	
 ����
���
	��� 	
 ������
	��� �� 
�� &���
�
��� ��� -.������ /	����0
��	�� ��� 
�� &���
�
��� ��� -.������ /	������	� ��� �	

��
�
����� �� 
��� �
	����
�� �� ����
�
� 	
 �	����
�� (�� 
��
�0
���
�
�	� 
	 
�� �	�

�
� �� � �
������ 	�������



���	��	�

��������	
�

�
�� �
����� � ��� ����	����� �
��� ���� ��
������

�
�� ������ � ����	����� ������	

� ������� ���
�	

�������
��� ��!����	��� " ���������� ����
������ ����� ��� ��
���	� ��� ���� ��
���
�	

�� ��������	 ��� ������� ���� ��	�
�������	

�
�� ���#���� �� !��� "���������

�� !��� ��	�
�������

�������$ �� !�������� #��������	

�� ���������� ����
������ ����� ��� ����$



�
�� �
�����

�������	
��

�
��1/����2
%�� ��#��	���	 &���� ���� ���	!�
��1���
��� /����� &�
���� /����� &�
���� /���� #

��#��	���	 '()��	�#�

��� ���� 	��
	 �	 ��
� � ����� �� ������� ������ �	 �	 ���	�	����

���� ��� ���	�������� �� ��������

��� *�(
�

��� ��������
 ����� ��	�����	 ��� ���	 ��� �����	�	 ���� ��� ��

��������� �������� �� ����������� ���� ���� �	 � �������� �������

������ ��� ��� ���� ������	�	 �� � 	������� ������� ���� ����	�	 ��

	����	 �� ��� ����� ��� ����� ���	 ��� ������� ��� ���	 �� �����
�����	�	 �� ��� �������� ������� �� �������� ���� ��	������ ��������

�� �� ���� ������� ���	 ��� �����	�	 ����� �� ��
����

����
+!��� ���� �����	
� !��� ��
� ��#��	���	, ��� �����	
���

���
�
 �
��� �����	��- �$������
+�$������ 	��	 ��
 ��� ���� ���� �� � . �! 	�� #�

� �! ��
� ��#��	���	,

������� ���		 
��
��� ���		 
��
��� ���		 �



�
������ ��� ����� ����� �����

������������ 
����� �����	� �!��"!# ���� ���� ��!�� ���$�

%�&�� �'������ ��!!� ��!!� ��!!�

����� ������ ��������� �����	�	 ��(�� ��$�� ��)*�

���	 �$�����  ����	 ������� ��� ��	� �� ����	���
 �� ��� ���� ����
��� ��	� �� ����	���
 �� ����� ������ ����	�

����	 	��� ��������������� ���� ��� ������ ������ ��� 	����	 �� ���

���� �	 �! ��� ���� ��� ���	 ��� ��� ������ ��������
 �����	�	 ���

	����	 �� ��� ���� ��� ������� �	 ��	������ �� ��� ��� ������ ���	
������� ����	�����	 ��� ������ �� ���	 ��� �����	�	� ��� �	 ���

����� �� 	�

�	� ������ �� �������� ���	 ��� �����	�	 �� ������	�

��� �� ����� ��� ����� ���	 ������� ���	 ��� ������� ��� ���	 ��

����� �����	�	 �� ��� �������� ������� �� �������� ���� ��	������
�������� �� �� ���� ������� �����	�	 ����� �� ��
���� "�� �����

#$%�%%% ����	���� �����	 ��� ���� ���� �	 � �������� ������� ���&

��� ����� ��� �� ����� �����	�	 �� ��� ������	�	 �� � 	������� �������
���� ����	�	 �� 	����	 �� ��� ���� ���� �������� �� ��� ��� �� ����

���� ������ ���������'

������� ���		 
��
��� ���		 
��
��� ���		 �

! +�
� , (( , $( , )-

� +�
�� , !�* , !.� , �!*

$ +�
�� , �(! , �-) , �.-

!� +�
�� , $(� , ))$ , *(.

���	!�
�� *
���#��

��� ���� ���	 ����	������ ��	�	� 	��� �	 �����		���	� ���� �� ���	

��� 	���	 	��������	 (�� )����	 ����* ��	 ���������+� , ��
��� ���������

�������� ���� ��� �������� ��
��� ����	������ ��	�	� ���	� ��	�	�
����� ��� ��� ��������� �� ������ ��������
 �����	�	 �� �� ���

�������� ������ ��� �����	 ������������ -����
 ��� ��	� ������

��	��� ����� ��� �����	 ��������� �������� ���� ��	 .! �� ��� �����
�
����� �� ��	 ����������

��������
 ��#��	���	 �	��	�-���

� /������� ����	���
 �� ���	� .%! �� �		��	 �� ����	�����&
����

���� 	��������	 (���	� �� ������ ��� ��
� 0������+ �� ��� ����	 ���
��������	� �
�������	 ��� ���	� 	��������	�

� 1���
��
 ��� ���� �� ���� 	������ ������� ������	� ���� ��	
 �� ���

2������	 3������ 4�5� ,

��
��� 2��� 6�����

� ,��������
 �		��	 ����		 ��������� ���
�� 	�����	 ��� ���������	�

� 6���	���
 �� ����	��� ��� �����
� �		���	�

� ,����7��
 ��� ������ 0������ �� ��� �		���� 	�������&	������� ���&

����	� ������� ��� ��������� ������ ���������� ��� ������
 �������&

�����	 �� 	����� ����	�����	�

� 8���������� ����	���
 �� �����&0������ ���� 	��������	�

� 9�
�
��
 �� ����	������	 ���� ���� � ������
��
 ������ �� ���

����� ��������
 ����	�����	 �� ����������	 : 	��� �	 	���	
(������	� ����� ����� ������� ��� ������ �������+ ��� ������	

��������	 : ��� �������&	������
 	��������	� �� ��;�	� ��� �����	 ��	

����	����

� 6���	���
 �� "��������	 ������� ����	 (	�������7�� ����	����� ��&

�����	 �	�� �� "������� ����	 �� ����	� �� ���������� 	������� ����	
�� ����	����� ��	�������	+�



�
�� �
����� / ���	��
��

�������	
� 0

��������
 ��#��	���	 1��2�

� �������� �	�� 
�	����
 6�����	� ���� ������	�	 ��� ���	� ���
����� �� � ���� 	������� �� ������	��

� ������� ��������
 "����
� ���
��	 ��� �� ���� �������� ����
��� 4�5� ���
�� ��� �� ������	�� ��	
	 �� �����	� �		���� ����������

��
�������� ���
��� �� �������� �����������	 ��� ��� �������

����������� ���� ��� 4�5� ���
���

� ����	�����
 ��� ������� �� �� �		��� �� � ���� 	������� �� �����
��������� ����� �� � 	��������	 �������� ��� ���	� 
������ ����� ����&
������ �� ������	� ����	 ����
��

� ��������������� 
�	����
 ��� ����� �� �� ���������� 	������� ��
���������� ���� �� 	������� ��� �� ���� �������� ����� ��� ��� ���&
���� ����������� ����� ��� ���
�� �	 � ������ , ������� �� ���

������ 0������ �� �� �		��� �� � �������� �� ������ 	������ �� �

��������&	��������
 	�������� ��� � 	������� ��� ���	� ��� ����� ��
� 	������� �� ������	�� �����&0������ ���� 	��������	 (���	� �� ��		

���� ����	�����&
���� 0������+ ������� 
������ ��	
 �� ������� ��
����� ����
�	 ��� �� ����
�	 �� ��� ������ 0������ �� ��� �		����

��� ����� �� �����&0������ ���� 	��������	 ��� �� ���� �������� ���

�� ������	�� 	��	������� �� �����	� �		���� ���������� ��
�������� ���&

��� �� �������� �����������	�

� �����	�� ����
 ������
� ��� ������	� ���
�� ����	���� ��
����
����	����� ��	
	� ��� ���	� ��		�	 �� �� �����7�� ���� 0���
���

<�� ����� ��	� ����� �� ����	���
 �� ��� �����

���!�������

��� ��������
 ����������� �	 �������� �� ���� ��� �����	���� ���

��	
	 �� ����	���
 �� ��� ����� ��� ����������� ����	�����	 ���
����
�	 �� ��� ����������� �� ��� �����	 	����	 ���� ���� �� ����

��� �������	 ��� ����������� �� ��� �����	 	����	 �� ��� ������&

����� �� � 	��������	 ���
�� ����� ���� ������	 ������	 �� �����
��� ����� ��	�������� ������	 �� ��� ,��������� 6���������� �����

��� 6���� 	������ �� ��� ���	�����	� =�����	 ��� 	����	 �� ��� ����

�� ��� ������� ��� ������ �� ��� 	���	 ����
�	 �� ����� �����	�	 ��
��� �������� ������� �� �������� ���� ��	������ �������� �� ���� ����

������	 ��� 	����	 �� ��� ���� ����� �� ������ 8�	� ����������� �	
��� �� ���������� �� ������ ������������

3���4(�43��� 1�	
���

/
����
� 0�
�� ���! ���� ���� ���( ���$ ���) ���. ���* ���- ��!�

*�()� !���(� $���� (�()� ��!-� (��$� (��$� 1���$� !$�.�� .�*��

1!�

�

!�

��

2��	���
��3��#

������ �	
 �
���
� �	��� �� �	
 �	��� ��� ������� ������ �
����� �����
� 
�




���	
�� �����
� �
���� ����� ���
 �!" �!!#

$��
�� �����
� �
���� %��&�� ���
 �!" �!!'

�#���-� ���
�
 1�	
���

4�� �&� ������� �����
��	����� �!5 ��!�

2
�� !
+�
�

2
�� $
+�
��

2
�� !�
+�
��

������� ���		 .�*�� $�)�� $�*$�


��
��� ���		 .�)*� $�$�� $�.(�


��
��� ���		 � .�$$� $��*� $�$-�

6
�	�
+� /
���
�� 7��� ������
�� 6��� 8���'
��������	 �� ��������� ��� ���	� �����	�	� �� ����	� )�$(� $�*�� $�*(�

��#��	���	 ��#�����

"������� 1���
����� > =�	����� 3������ ("1=+ �	 ��� �����	

����
��� "������� 6���	�����	 1���� 1���
������ 6��� ("611+

��� ����� ����	����� ����	��	 	���� �	 	��&����	��	 ��� ��� �����

���	!�
�� 5���-��+�,

"��� ?�/��� (��������� ����
��+ ��	 ����
�� ��� ���� 	���� ?���&

��� @%%$�



�������	
�6

�
������ ��� ��
� �! ������

?��� 8�������� ,������	� ��������
 	������� �������	 �� ��	������

��������	 ��� 0�������� ����	 �� ����	 ���� ���� 	�
��� ��� ��&

��������� �
�������	 ���� ��� ����� �� ����������� ��� ��� �� 	���
	����	 �� ��� ����� 6�	������ ��������	 ����� �������� ������� ���

�������� ���� ��	������ �������	 �����
� 	������� �������	� , 0���&

����� ���� �� ����	 �	 �� ���
���� ��	������&��������� ������ ����
���� ����	�	 �� ����� ������ ����	�

8�������� ,������	 : ��� �������� ������� �����	 : ��� ��� 	����&
������	 �� ��� ����� A������� ������� �����	 ���� ������	�	 �� 	���&

���� �������	� ��������
 	������� �������	 ���� ��� 	����������	 ��

0�������� ����	 �� ����	� ��� ����	 �� ��� �������
 �� ������	�	 ��
	������� �������	 ��� �������� �� ��� �������� ������� �� ��������

���� ��	������ ������� ���	�����	�

��� ����� �� ��� ��� 	���� �� 6������ 3��		� 5������ 3��		� �� 5������
3��		 @ �	 ��	 ��� �		�� ����� ��� 	���� (/,A+� 5����	 ���� �� ���
��

�� ��� /,A ���� ���������� ����� �� ����� �	 �������� �� ������ �����

��� ����� �� 	��� ��� 	���� �� 6������ 3��		� 5������ 3��		� �� 5������

3��		 @ �	 ��	 /,A� 5����	 ���� �� 	��� �� ��� /,A ���� ����������

����� �� ����� �	 �������� �� ������ �����

��� ���� �	 ���� ��� ��	���		 ���� ��� ��� /�� <��
 5���
 9�&

����
� (/<59+ �	 �����

��� ���� ��	 �� ������� ����	����� ��0���������

*�$ ��!����	���

A������� ������� �����	 	��
��
 �� �����	���� ��� ��� ���	�&

0�����	 �� ����� ����	����� 	����� ���	��� ���� ����� ��� ����	��	

�� ��� ��	������ ������� ���� �		��� ����� �������� �������� ��
����� �� ����� �������� ������� �� �������� ���� ��	������ �������

���	�����	� 6�	������ ������� 	������� �������	 
�������� �� ���

��� ��� �� ��������	 �� ������� 
��� ��	���������	 ���� ��� �����

������	� 	� ���2��47��
��� ���
'	��� ��������
 ��	�����������

��� ����� "1=� "������� -�	��������	 3���������� ("-3+� ���B��
����� ���������	 ��� ��� �������������	� ��������
 ��	������ �����&

���	 ��� ����� ���������� ���
��&������	 ��� 	������&��������	 (���

��� �� ���������� ���� "1= �� "-3+� ��� ��� 	��� �� ���� 	����	 ���
������� 	������	� ���	� �������	 ��� ������ � �������� �� ������	�

�� ����������
 ���� ������������ ��� ���� ����	����� �����		�����
�� ��������� ��� ���� ���� ������� ����	������ ,	
 ���� ����	�&

���� �����		����� �� ��	�� ���� �������������	 ��� 	��� ��� ����

������������



�
�� ������

�������	
� �

��#��	���	 7�	��
�

���������� 	
����
��

%�� ���� 	��
	 �	 ��
� � ����� �� ������� ������ �	 �	 ���	�	����
���� ��� ���	�������� �� ��������

��
��
��� ���������� �������
��

"1= �������� ����	�	 �� ���	� .%! �� ��� �����	 �		��	 �� ����	�����&


���� ���� 	��������	 (���	� �� ������ ��� ��
� 0������+ �� ��� ����	

��� ��������	� �
�������	 ��� ���	� 	��������	�

"1= �	�	 ��� 2������	 3������ 4�5� ,

��
��� 2��� 6���� �	 � 
����

�� 	���������
 ��� ���� ��� 	�������
 ��	 ����	�����	� "1= ����
�	
��� ���� �� ���� 	������ ������� ������	� ���� ��	
 �� ��� ������

"1= ���	����	 ����� ������	 ���� 	�������
 ��� �����	 ����	�����	�

��������
 ��� ������ 0������ �� ��� �		���� 	�������&	������� �������	�
������� ��������� �������� �� �����������	 �� ��� ���
��� 	����&����

������
 ������������	 ��	�����
 ���� ���
�� �������������	� ���

��������� ������ ���������� 6� ����
��
 ��� �����	 ����	��� �� ����&
��	 ��	
	� ��������
 ������	� ���� ��	
� "1= ���	����	� ����
 �����

����
	� ��� ���
���	 ������� ��	
 ����������	���	� ��� ���
���	 ���&
���� ������
 �� ���	� ��	
	� ����������� �� ��� �����	 �����������

������	� ��� �������� ����	 �� ��������� ������ ���
�� ���������	�

"1= ��������	 ��� �����	 �		��	 ����
 ��������� ���
�� 	�����	
(��� �������� ���������� �		��&���
��� �� 
��������� 	��������	+

��� ��������� ���������	 ��	�� �� ��	 ���� �� ��� �������� ����� ��

���� 	����� �� ���������

"1= ��� ����	� ��� �����	 �		��	 �� 	��������	 �� �����
� �		���	 ��

�������� �� 	��������	 �� ����	��� �		���	�

"1= ��� ��
�
� �� ����	������	 ���� ���� � ������
��
 ������ ��

��� ����� ��������
 ����	�����	 �� ����������	� ��
�����		 �� �����&

�� ��� ���� ��� ��� ��� �		��� ��	������� �� ���������	 �� ���
����� ���������
 ��� ����������� ��� �������&	������
 	��������	�

"1= ��� ����	� � 	�
�������� ������� �� ��� �����	 �		��	 �� ���	�

����	 �� ����	�����	� ��� �����	 ���������� ����	�����	 ��� ��&
����� ������	� ���� 	���	� ����� ������ 	���	� ������ ������� 	���	�

��� ������	 ��������	 (���� ���
 ��� 	���� ��	�����	+ �� 	��������	

��� ������	� -�������
 �� "1=�	 ������
 ��� ���
�� ���������	�
"1= ��� ��
�
� �� ���	� ����	������	 �� ������	� �� ������	� ���

�����	 ����	��� �� ����
��
 	������� �����	� ������	� ����	� ������
0�������	� �� ����� ������	 ���� ������ 	������� �����	� �� �� 
��� ��

������ ����	��� �� �� �		��� ��	�������� �� ������

"1= ��� ��	� ����	� �� �� $%! �� ��� �����	 �		��	 �� �����&0������
���� 	��������	�

�� ���� ���������� ������ ��� ��� ����� "1= ��� �	� � ������


	�����
� ���� �������	 	�����
 (�� �����
+ ����
�
� 	��������	 ���
	����������	�� �
�����
 �� ������	� (�� 	���+ ����
�
� 	��������	 ��

� ����� ���� �� � 	�� ������ ���	 ������
 	�����
� ��� ������	� �����&
�	� ���� ����	��� ��� ��	��� �� �� ������	�� ��������� �������� ����

����� ������	�	 ����	������ ��	�	 ��� ��� ������	� ������� 
���	�

"1= �	�	 ������� ����	 �� ���� ����	� ��� �����	 �		��	� 3������
����	 ��� 	�������7�� ����	����� �������	 ����
�� �� "1= ���������	

���� ��� ��	�
��� �� �� �	�� �� "������� ����	� "������� �	�	 ���� ��

����	� �� ���������� 	������� ����	 �� ����	����� ��	�������	� ��� ��&
������ ������ ���� ��� ����	 ��������� ��� ���� ��� ����	� �� � ���&

���� ���� ���� ���	 ����	� "������� ���	 ��� ����
� ��� ����������

����
����� ���	 ��� ������� ����	� 3������ ����	 ����� ����	��� ��
	��� �� ��� �� ��� ��������
 ����	 �� ����	�����&
���� ��� �����&

0������ ���� 	��������	' ��������� ����	� ����
�
� ��� ����� �		��&

���
�� 	��������	� �������
 ���� ����	� ��� 22&����� 	��������	�
3������ ����	 ��� ��	� ����	 �� ����� ����	 �� 	��������	�

6� "1=�	 	�����
��	 �� ��� ���
 �	 ��������� ��� ���� ��� ���
������� ��	 ��;�������

�����
��
�� �� ��
��
��� �����
�� �����

���� ����	
�
�� ��� �	�� �� �		���	 �� ������ ������ ��� �		���

�	����� ���	 � ������ ��������� �� �������
 ���� �� ������	�� ��� ��	�

����� ��� ������ ��������� �	����� �� ��� �������� �� ��� 	��������
5��� ���� 	��������	� 	��� �	 7��� ������ ����	� �� ��� ��� ���&

���� ������	� ��� ��� 	��� �� � ��	����� ���� ����� ���� �����	� -���

	��������	 ������� ��������� ����	� 
��������� 	��������	� �����&
���	� �
�������	� ����
�
� ��� ����� �		��&���
�� 	��������	� ���

����� 	��������	 ���� "1= �������	 ���� ����&��
� ����������	���	�
��������
 ������	 ��� 	�������� 	��������	�

, 	���	��
�� 
�	������ �	 �� �
������� �� ��� � 	������� �� ���

����� ��� � 	����������	 �
������� �� 	��� �� ���
 �� �� �
����&
���� ������

��	
�
�
��� ��� ����	�����	 ���	� �����	 ��� ���� �� �� ���������


�		��� ��	�������� �� ������ -���������	 ������� ������	� ������	�
��� 	���	� 	��� �	 ������	� ���� 	���	 (������
��
 � �������
 ����

��� � ����� ����+� ����� ������ 	���	 (������
��
 � �������
 ���� ���
��� ����� ������ �� � 	������� �� �����+ ��� ������ ������� 	���	

(�����
 �� 	�����
 ������ ������� ����������+�

��	�
	�������
�� ����	
�
�� ������� � ���������� �� ������	� ��
	��� 	������� 	��������	 ���� �		���� �� �� � ������������� ����� ��

������ C��� � ���� ���	 ��� ������� ��� �� ���� ��� ��
�� �� ������

	��������	 �0�������� �� 
��� ��� ������� � ���������� �� 	���
	��������	 �	 �0�������� �� � 	���� 	���� 8������ ��� �������� ��
�

����� ����� ��� ��	������ 	��������� �������

����	
� �����  ��� 	������ ����	 �� ����	����� �������	 ������� ��

"������� ��� �	� �� "������� ����	 ��� ����� ����	��� ������	� 3������

����	 ����� ������� ��	�	 ������� �� ����� ����	����� �������� (	���
�	 ��	������ ���	 ��� �����	�	+� ��� �� ��� ��� ���������� ����
�&

���� ���	 �� "�������� ��� ����	����� ��	���	 �� ��� �������	 �� ���

�����	 �		��	 ����	��� �� ��� ������� ����	 ���� �� ��	�� ���� ���
����	����� ��	���	 �� ���	� ����	�

��
��
��� ���������� �
���

1��� ������	 ������ ��� �����	 ������������ ��� �����	 ����� ���

	���� ����� ����
� ����� ��	�� �� ����
�	 �� ������	� ����	 ���
���
�� ���������	 ��� �� ��	���	� �� ����� ��������� ���������� ��

��������� �����������	� ��� �����	 �������� �� ���	� �����������	

���� �� �������� �� ��� ����	 ��� ���������	 �� 	��������	 �� �����
��� ���� ����	�	� ��� ��������� ���������� ����	��� ��� ��������

	������ ��� 
��
������ �������� �� �� �		���� ��� ��� �����	 ����� ��



�������	
��

����	����� �� ��� 	��������	 �� ���� �		���� 4���
� ���������� ����

	��������	� ����� ��������� ��� ��������� �� ��������� ��� ����� �� ��
����	����� �� ��� ���� ���� ���������� C��� ��� 	��� ���� 	����	

���� ��� �� ����� ���� �� ��		 ���� ���� ��� ���� ��� ����� �����

����	 ���� ��� ����� ��	� ����� �� ����	���
 �� ��� �����

��� ��������
 ������	 ��� 	�
���������� ������ ��� �����	 �����������'

�������� �	�� 
�	����
 -��� 	��������	 ���� ������
 �����	 ��
	��	������� �� ����
�	 �� ������	� ����	� 6� 
������� ��� ����� �� �
���� 	������� ��� ���� ���� ������	� ����	 ��	� ��� ��� ��	� ����

������	� ����	 ����� 5��������	 ���� ���
�� ���������	 ��� ����
�
�
	��������	 ��� �� ���� 	��	����� �� ������	� ���� ����
�	� 6� �����

����	� ��� ���
�� ��� �������� �� � 	�������� ��� 
������ ��� ������

� ����
� �� ������	� ����	 ����� ���� �� ��� 	��������	 ������ 6�
��������� 	����&���� ��� ���
&���� ������	� ����	 �� ��� ����		�����

���� �� ��� 	��� ������ �� ��� 	��� ���������� 5����&���� 	�����&

���	 ���� �� ����� �� ����
�	 �� 	����&���� ������	� ����	� ��� ���
&
���� 	��������	 ���� �� ����� �� ����
�	 �� ���
&���� ������	� ����	�

������� ��������
 "����
� 	��������	 ��� 	��������	 �		��� ��
4�5� �������	 ���� 	��	������� �����
� ���������	 ��� ������� ����&

������ ��	
	 �������
 �� ���������� ��������� �� ��
������� ���������	

�� �����
� ��������	� ���	� ��	
	 ������� �����������	 �� �����
�
���������	� ����������
 �� ����� ����	� ������
� 	���������� ��	��&

����� ��� ����� ����������� ��	
	� ��� ��� ��		 	����
��� ����	���

���������� ��� ��	���	��� 	�������	 �� 	��� �����
� ���
��	� ,�� ��
���	� ������	 ��� ��
� �����
� ����	�����	 ���� �������� ��� ��&

��������� ��		 ��0��� ���� 4�5� ����	�����	� 6� ��������� �����
� ���&

��	 ��� ������� ����������� ���� ��� 4�5� ���
���

����	�����
 1��� ����	 �� ���� 	��������	� ��������
 ����
�
�
	��������	� ��� 	��;��� �� ���������� ��	
� 8��������� ��	
 �����	
���� ��� �		��� �� � 	������� ��� ����� ��������� ����� �� ��� 	���&

�����	 ��������� 5��������	 	��;��� �� ���������� ��� ����� ��		 ��&

������� ��� 
���	 �����
 � ��������
 ������	� ���� ����������� ���
	������ �� 
������ ��������� ��� ��		 �� � ��	��
 ������	� ���� �������&

����� 6� ��������� ��� ��������� ������ �� ���������� �������	 ��

��� ����� �� � ���� 	������� ��� �� ��������� �� ������� ��� ��	��� ��

������ �����������

��������������� 
�	����
 3���
�	 �� ��� ��������� ��������� ��
�� �		��� �� ������������� ����
�	 �� 	������� �������� �� ���������

���������	 ���� ������ � ���������� ���� �� 	������� �� �		���� ���

����
�	 �� 
������ �������� �� ��������� ���������	 ��� ������	�
��� ��	
 �� ������� �� �� �		��� �� ������������� ����� ��� ������ �

	��������	 �� ��	��������	 ������ 0������ �� ������ 9������	 ��������


������ 	������ �� � ��������&	��������
 	�������� ��	� ��� �� ��&
������ �� ���	� ����	 �� ����
�	� 6� ��� 	�������� �� � 	������� ����	

�� �������� �	 ��������� ��� 	������� ����� ������� �� ������ �����&
0������ ���� 	��������	 (���	� �� ��		 ���� ����	�����&
���� 0����&

��+ ���� �� �� ������������ 	��	����� �� ���	� ����
�	�

�����&0������ ���� 	��������	 ������� 
������ ��	
 �� ������� �� �����
����
�	 ��� �� ����
�	 �� ��� ������ 0������ �� ��� �		���� ��� ���&

�� �� �����&0������ ���� 	��������	 ����� ���������	 �� ��	���	� ��

�������� ���������� �� �������� �����������	 ��� ��� �������

	�
���������� ���� 	���� �	 ���� �	 ���
 ������	 �� ���� �� �����


������	 �� 
������ �� ��
����� �������� �����������

�����	�� ����
 -���������	� �������&	������
 	��������	� ��� 	����
	��� ����	������	 ������� ������
� �����	� ���� ��� ������� ����	�&

���� ����	��� �� �� ������ ��������
 ��� ������� ����	������ ��&
����
� ��� ��
���� ����	����� ��	
	 ��� ���	� ��		�	 �� �� �����7��

���� 0���
��� , 	���� ����
� �� ��� ���������
 �		��� ��	�������� ��

����� ��� ���� �� � 	�
�������� ��		� ,		��	 	�
��
���� �� ����� ���	�
����	������	 ��� ������� �� ����� ��� ��� ��� ��������� �� ���� ��&

��������	� "������&	������
 	��������	 ��� 	���� 	��� ����	������	
��	� ������� ��� ��	
 ���� � 	������� ���� ��� �� �		���� ����������

��������� ��� ������	�� �� ���� ��� ���� ������������ ,� ������	� ��

��� ���
�� ����� �� 	��������	 	��� 	���� ���� ��	��� �� � ��		� D�����&
���� ��
�	������ �� ��
������� ����� ������ ��� �	� �� ���	� ����	��&

����	 ��� ����� ����� � �����	 ������� �� ���	�� ��	 ����	�����

	�����
��	�

6� ��	���	� �� ���
��� ��������� ���������� �� ����� ���������	� "1=

��� ����������� �	� � ��������� ����	����� 	�����
� ��� �����	���
�����	�	� 6� "1= ���	 	�� ��������� ������	 ����� ������ ��� �����	

����������� ��� ��� ���� ��� ��� ������� ��	 ����	����� ��;�������

�
������	�
 ��#��	���	 ��
�����

��� ��������
 ������ �	 ������������ ���� �	� 	��;��� �� ����
� ����

�� 	���������� ��������'

%�� ���� 	��
	 �	 ��
� � ����� �� ������� ������ �	 �	 ���	�	����
���� ��� ���	�������� �� ��������

�������
��� 8�	���

��� ��������
 ������ �	 	��;��� �� ����
� ���� ���� E% ���	� �����

������ �� 	����������	'

%�� ���� �������� ����	�	 �� ���	� .%! �� ��	 �		��	 �� ����	�����&

���� ���� 	��������	 �� ��� ����	 ��� ��������	� �
�������	 ���

���	� 	��������	�

%�

��- ������

��� ���� �	 ���� ��� ��	���		 ���� ��� ��� /<59 �	 �����

, ���		�	 /,A �	 ��� ����� �� � 	��
�� 	����� "������� �������� �����&

����	 ���� ���		�	 /,A �	 �� ��� ���	� �� ��	���		 �� ��� /<59� ���&

����� F'%% ���� 9�	���� ����� ��� �����	 �		��	 �������� ��� ������
�	 �� ���	 ���� ��� ��� �����	� �� ��������
 ���� ���		�	 /,A�

/,A �	 ��� ���������� ��� ��� ���� ���� ��� �����		 ������	� ���
���������� ��0��	�	 	�������� �� ���	 ���� ��� ���� �	 ��� ����

��� ��	���		� ��� ���� �� ����� 	����	 ��� ������ ��� ����� �����

������	� ��� ���������� �����	 ��� �������� ��� �� ����
�� �	
��������� �� ��� 5��������	 ��� 9�����
� 3����		��� (593+�

�� ��� ������ ���� ��� �����	 �		��	 ��� ������ �� ����� ���
��	

�� ���	 ���� ��� ���� �	 ��� ���� ��� ��	���		� ��� ����� �� ���
�����	 �		��	 ��� �� �������� �� ���	� ���	� 6� ��������� ������
 ��

	��� �� ��� �����	 �		��	 ��� ��� ����� �� ���	 ���� ��� ���� �	
���� ��� ��	���		�



�
�� ������ / ���	��
��

�������	
� 9

��� �����	 �		��	 ��� ������ ��������� �� ��� ��	�	 �� �����������

�����	��� �� � ������
 	������ �� ���
�� 0��������	� 3������ 	����&
���� 	��������	 ��� ������ �� ��� ��	�	 �� ������7�� ��	�� 6� ���
��

0��������	 �� ����������� �����	��� �� � ������
 	������ �	 ��� ���&

���� ��������� �� ���	 ��� ���������� ������� ���� ����� ��� � 	�������
�� �� � 	��������	 ����� ��	 ���� ���������� �������� �� �����	 �����&

���
 ������ ��� �����	 ������
 ���� ��� ����� ��� ���	� �� ��� ��&

����
� �� ���
�� �� ����� ��� 	������� �	 ����������� ������� ����
	������� ���� �� ������ �� ������� ������ ���� "1= �������	 ����&

������ �������	 ���� ����� �� ���������� ���� ��� �����	 ���� �����
������
 �������	� "�� �������� �������
� ������������	 ��� ���	�

���� ������
 �� � ��������� 	������� �� 	��������	 �	 ������ ��� ���	

��� ��	��� ������ ��� ���� ���������	 ��	 /,A� ���	� �������
�
������������	 ��� ������ 	����&���� ������	 �� ������ ��� /,A ��

���
&���� ����	���	� 5��������	 ������
 �� ����	��	 ���
��	 ���	&

���	 ���� 7��� �������
� ������������	 ���� �����	 ��������

��������� 	������� �����	 ����� ����� ��� ���	� �� ��� ����	��	 ���&


�� ��� ����� �� ��� ���	� �� ��� 4�5� ���
��� "��� ����� ������

���� �� �	�� ��� ��
� ����� ���� ��� �������
 ���� ����	 ���� �����&

���� ������
 ����������� �	 ���������� �� �� 	���� �� ��� �����

���	��	 ��� �� ���������� ������� ���� ������ �� ��� ������ ��� ����
����	�	 �� ����� ����&��� ����	� ��� ���� ���� ��������� ��	 /,A

�	��
 ��� /,A �� ��� ���������
 ����	 �� ����� �� ����	�	 �	 ��&

	������ �� ��� ���������
 ����	� ���	�����	�	� ��� ���� ��� ��&
��	� �� ����� "������� ����	 ���� �	� ��� 	��� ���� ����� ������


�������	 �	 ��� ���� �� �� "������� ����� ���
�� ����	� , 	�����&
���	 ��������� ��� ������ ��������
 �� ��� ������ �	�� ��� �����&

�����
 ������ "��� ��������� �� � �����	 ��������� 	��������	 ���

	���� �� ������ �������
� ������������	 ��������� �� 	����&����
������	� ��� ����� �	 �� �		������ ���� ���� ����� ������
 �������	

���� ������� �������� �� ��� �����	 /,A �� 	����&���� ������	�

C���� ��� ���� ��	 �������	 ��
�����
 ����		��� ������
� ���	� ���
��� ��� �� ��������� �� ������� 	����&���� /,A �������
� ������
�

������������ �� ��
��� �� ������	 �������	�



�������
��� ��!����	���

�������	
�"

����	����
 ��!����	��� �(�
	 	��
�
������ ��� ��
� �! ������

��� ���� ��� ��;��� ��� ��� ���	��� �� ������ �	 ��������� �� ��&
0����� �� ���� ��� ������	� �����	� ��������
 ����	������	 ������

�� �����	��� ����		��� ������
� �� ��� �����

9���		��� ������
 �� ���� 	����	 ��� ���� �������� ������� �����	
�� ������	 ���	� ��������
 �������
 ��� ������	 �� ���
&���� ����&

���� ������� �����	 �� ������	��
 ��	�	 ���� �� ��� ���� (	��� �	
���
���
� �����		���	+� ��	������
 ��������� ����
����� 	�����&


��	� ��� �������
 ��� ����� �� ��� 	����	 �� ��	�	 �� ����� �������&

����	 �� ���
��	 ��� ��� ����� ������ ���� ��� �����	 /,A�

8�����	� ��� ���������� ����	������	 	�������� �� ��� ���� ��

8�������� ,������	 ������� ��� ����	������	 �� �������� ��������

������� �����	 ���	� ���������� ����	������	 ��� ����� ��� ��	&
���	�� �� ��� ����� ��
��
 �� ��������� �� ��������� ������� ��

���������� �������� ������� ����� �	 ��
�
��
 �� ����		��� ������
�
9���		��� ������
 �� 8�������� ,������	 �	 ��
��� �� 
� ����������

�� ��� ���� ��� ��� ������	� ��	�	 �� ��� ���� ��� ��	���� ��	 ����&

����� ����
������

��� 2���� �� ���	���	 ��	 ������� �������	 ��	�
��� �� ��	�����
�

����		��� ������
 �� ���� 	����	� 4���� ���	� �������	� ��	������

��������	 ���� �� ��������� �� ����� ��� �����	 ����		��� ������

������ (��	������ �����+� �� ����� ��� ����		��� ������
 ������ ��

�������� �� "1=� 6� ���	� ��	�	� ��� ���� ���� ��������� ��� ��0��	�
�� ������� ���������� ������� ���� ��� ���� ���� �� ��� ��	������

������� �� ������� ������
 �������� �� 
��� ����� �� ����������

���� ��	 �� ��� �����	 �������	� =������� �� ��	������ ��������	
������	�	 ��� ��	
 ���� ����		��� ������
 ��� 
� ����������� "��

����� ��	������ ��������	� ��� ���� ���� ������� ������
 ��������

�� ��� 8�������� ,������ ����� �� ������� �� �������� ��	�������
�����	� ��� ���� ��� ��0��	� �������� ������� ����� ����	������

������������ �	 ���0������ �	 ������ ���� ��� ��	������ ������� ��
��� ����� ��� ��� ����� ��� �����	 ������ �� ����	������	 ���� ��&

���� ����	����	 �	�����	��� �� ��� 2���� �� ���	���	� ��� ���� ���

�������� ������	�	 �� ���� 	����	 �� �� ��	������ ������� �� ��
	��� �� ��� �� ��� 8�������� ,������	� ����� �	 �� �		������ ����

"1= ���� ��0��	� ���� ���� 	��������� ���0����� �� ������ �� �����

����		��� ������
 �� 8�������� ,������	 ������������

4���� ��� ����		��� ������
 ������ ��� ��� ����� ����		��� ������


�������� �	 ���	���� �� ��� ������ �� ��������� ����	������	 �� �
�������� ������� ������	 �������� , ��������� ����	������ �����	

���� � �������� ������� ����� 	���	 ���� 	����	 ������ G% ���	 ��

��� ������	� ����� "�� �����	�	 �� ��� �����	 ������� ������
�	 ���
������� �	 � 	��� ��� � ������	��

A������� ������� �����	 ���� ��� �� ���� ��������� ����	������	 ��

� 	��
�� ���� ������ � ������
 H%&��� ������ ���� �� ����
�� ����
��
��
 ���������� ������	�	 �� ��� ���� �� ������� �� ������
 ��

4�5� ���� ��� .� ���	� A������� ������� �����	 ���� ���� �� ����
��������� ����	������	 ����		 ��� "������� ����	 ������ ��� ������


$@&����� ������ ���� �� ����
�� ���� ��
��
 ���������� ������	�	

��� �� ���	� .� ���	 �� ������� �� ������
 �� 4�5� ���� ��� $@ �����	
����		 ��� "������� ����	� ,�� ��������� ������ $@ �����	 �� ���

���������� �� � �����&���� ����
 �� 4�5� ���� ��	�������� ���� ��������

������� �����&���� ����
 �� � $@&����� 4�5� ���� ��	��������� =�&
���� ��������	 ��� �� 	��;��� �� ���
&���� �� ��������� 4�5� ����

��	��������	 �� ������	�	 �� ��� ������� ����� ��� �������� ����&

��� ������	 ������� �� ��� ����� 6� �������� �� ��������
 ���	�
��������� ����������	� ��� ���� ��� �� ��	 ��	������� ��	������ ��;����

�� ������ ��� ������	�	 ����� �� "1=�	 �������� ��� �� ��	�������

�� ��� ����
����� �� ��� ���� �� �������	� ��� �� �� ��� �����	
������	�	� ��� ������	������� ��� �����������		 �� ���	� 	�������	

���� �� ���
� ���� ������ �� ��� ��
��	� �������� ��� ������
��		 ��
��	������ ��������	 �� ����	� ��� 	�������	�

��� �����	 ����		��� ������
 ������ ���	 ��� ����� �� ����	������	 ��

#��%%% �� ��		� �� ����	������	 ����� ���� ���� �����	������ �� ���
���� �� �� (�+ 	�	������� ���������� ���B�� ������������ ���
���	�

(��+ ��������� ���������� ��	���������	� (���+ ����	������	 ���������

�� � ���������� ���� 	���	��� 	���	��	 �� ������� ����� ��������
������� ����	 �� 0�������� ���� �� ����(	+� �� (��+ ����	������	 ��

������� �������&����� �������	� , 0�������� ���� �� ����(	+ ��	�
�����	����� ���� �� ��	 �� ����	����� 	�����
� ������� ���� �������	

��	�
��� �� ������� ���0���� ������
 ���� ���� ���� ���������� ��

��� �����	 ����	���� �� �� ���	������ ����������

��� �����	 �������	 ��� 	������� ���� ��� ��	������ ������� ����&

���	 ��� ���������	 ���������� �� �������� ������� ����� ����	��&

����	� ��� �������� ������� �� �������� ���� ��	������ �������
���	�����	 ���� ������� � ��	�������� �� ��� ��	������ ��������	

�������	 ��� ���������	� �� ���� ���� ��	���� �� ����		��� ������
� 6�
��� ������	� �� 	��� ���� 	����	 �����
� �� ��	������ ��������

��� ��� ��	� �� ������� ��� ��	������ ������� �� ��������� ���

�������	 ���������� �� ���� ��������

��� ���� ��	����	 ��� ��
�� �� ��� ���� �� ��	����� ������	�	 �� ��&

��	� ���������	 ���� ��� ���� ��	�������� �� ����		��� �� ��	�������

������
 ���� ���	� 	����� �� ���	 ���	�����	� ��� �����	 ����	���� �	
�������7�� �� 	�	���� ��� �����	 �������	 �����
 ������	 �� 	�����

���
�� ���������� �� �������� ����
����� ��� ���� ��	����	 ���

��
�� �� ������ ��	 �������	 �� ��� ���� ������� ����� �������

��� ���� ���	 ��� 
�����
�� ����������� ���0���� ������	�	 ���

����������	 �� ���� 	����	 �� ����	���	� ������ �� ��� ������ ���&
������ �� ��� �������	 ��	������ ������

����� �	 �� �		������ ���� ��� �����	 ����		��� ������
 ������ ����

�� ���������� �� ���� 	����		����� ������ �� ����� ����		��� �� ��	���&
���� ������
�

��� ����� �� ��� ��� 	���� �� 6������ 3��		� 5������ 3��		� ��
5������ 3��		 @ �	 ��	 /,A� 6������ 3��		� 5������ 3��		� ��� 5������
3��		 @ 	����	 ��� 	��� ������� � 	���	 ����
��

5����	 ���� �� ���
�� �� ��� /,A ���� ���������� ����� �� ����� �	
�������� �� ������ �����

��� ���� ��	 �������7�� ������� �������������	 �� ������ �����	 ��

��� 	����	 �� ��	 ������� C��� �������7�� �������������	 �������
�� ����� �� ������ ����� ��� ����� �	 ���	������ �	 ����
 ������

���� ��� ����� ��� 	����	 ���� �� ���
�� �� ��� /,A ���� ����������

����� ��� ����� �	 �������� �� ��� �������7�� �������������	� ?����	



�������
��� ��!����	��� / ���	��
��

�������	
� ��

�� 0�������� ����	 �� ����	� ��������
 ������ ����	 ��� ����� "1=

�� �� ��������� 	����	 �	 ����	����� ����
��� ���� �� ������� �	 ��&
������ �� ��� ���� �� ��� 	��� ���� ���� ��� �����	������
 �����	

��� �������� �� ������ ���� �� ��� ����	 �� ����	�

��� ���� ��� 	��� �������
 	����	 ���������� �� ��� ����� 	����	
���� �� � ������� ��	�	� ��� � ������ �� ���� �� ������������

4���� ���������� ����&����� ���������
 ��
�������	 ��� �����

������� ��
�������	� ������	� �����	 ��� �� 	�	������� ��	��������
�� �������� ��� ��� �����	 ��� �� ���������

��� ����� �� 	��� ��� 	���� �� 6������ 3��		� 5������ 3��		� ��
5������ 3��		 @ �	 ��	 /,A�

5����	 ���� �� 	��� �� ��� /,A ���� ���������� ����� �� ����� �	 ��&

������ �� ������ ����� /�������� ����������	 ���� �� �����		�� ��
��� ���� ��	���		 ���� ��� �� ��� ��
� �� �� 	���� ���	 �� ��� ���

���������� �������	 �� ��
��
 ��������� ������� ����� ��&

���	��� ������ ��� �����

��� ���� ��	 �������7�� ������� �������������	 �� ������ �����	 ��

	��� 	����	 �� ��	 ������� C��� �������7�� �������������	 ������� ��
����� �� ������ ����� ��� ����� �	 ���	������ �	 ����
 ������ ����

��� ����� ��� 	����	 ���� �� 	��� �� ��� /,A ���� ���������� ����� ���

����� �	 �������� �� ��� �������7�� �������������	� ?����	 �� 0����&
���� ����	 �� ����	� ��������
 ������ ����	 ��� ����� "1= �� ��

��������� 	����	 �	 ����	����� ����
��� ���� �� ������� �	 �������� ��

��� ���� �� ��� 	��� ���� ���� ��� �����	������
 �����	 ��� ��&
������ �� ������ ���� �� ��� ����	 �� ����	�

=���������	 ��� �� 	�	������ �� ������� ����	 ��	������ ����
��� /<59 �	 ���	�� (����� ���� ���
���	 �� �������	+� ���� ����&

��
 �� ��� /<59 �	 ��	�������� �� �	 ��������� �� ��� 593�

=��������� �������	 ��� �� ���� �� 	��������	 �� ����� ��������
������ ���� �� ��	� �� "1= ���������	 �� �	 �� ��� ��	� ������	�	 ��

��� �����

4���� ���������� ����&����� ���������
 ��
�������	 ��� �����
������� ��
�������	� ���������� ��0��	�	 ��� �� 	�	������� ��&

	�������� ��������� �� �����		�� ��� ��� �������	 ��� �� ���������

��� ���� �����	 ��	 	����	 �� 8�������� ,������	 ���� ��� �� �����&
����� �� ������������ ���� "1= ���B�� ���� ������ ��� ���� ���&

������ ���	 ��� ����	�� ��� ��	�������
�	 �� �������� �������
�����	 ���	��
 ��� �� ��� ���� ���� ��� ���� �����	 ��	 	����	 ��

	������� �������	 �� ��	������ ��������	 ���� ����� ��������

������� ��� �������� ���� ��	������ �������	 (�	 ���� �	 �����
8�������� ,������	+� /���������		� ��� 2���� �� ���	���	 ����

����	��	 ��� ���� ������	 �� ������� �����	 �� �������� ��� ����&

���� �������������� ��������	 ���� ��� ��		���� ���	� ��� �� �����&
���� ���� ������� �� ���� 	����� �� ��
�� �� ��	���	��

A������� ������� �����	 ��� �� �	
�� �� ������� ���������� �����&
������ �� ����� ��� "������� �� ������ ����� ���������	 �� ����������

���� ��0��������	 ����� ����&����� ���������
 ��
�������	� ,�&

�����	 ��� �� ��	������� ���B�� ���	��� ��� ��� �����	 ���������
������
 ������������ �� ���	 ����������� �� �	 �������	� ��0�����

����� ���	� ��� ����� ������� ��
�������	�

7�#������ ��� ����	�
 &���
7��	��(
	����

��� ���� ����	 ������	�� ��������	� ��� ����� ������ ���� ��	 ��&
��	�����	� ��� ��	�������	 ���	 ������ (��		 �����	�	+ �� 	����&

������	 �	 ��������	� ��� ���� ��	� �����7�	 ������� 
���	 ���� ��	

����	�����	� ��� ��	�������	 ���	� 
���	 (��		 ��� ��		�	+ �� 	����&
������	 �	 ������� 
��� ��	���������	�

��� ���� �������� ���	 ��������	 ��� ������� 
��� ��	���������	 ��
���	� ��������� �� "��������

-�������	 ��� ������� 
��� ��	���������	 ���� �� ������������� ����&

��	��� �� ���������� 	����	 �� ��� 	��� ���		 �� ��� �����



�
�� ���#����

�������	
���

�
�� 5���-����	

��� ���� �	 � ������ ����� �� ����	����� ���� ����	 	����������	�

����� ��� ����	�	 �� ������ � 	�������� 
����

"1= �	 ��� �����	 ����
��� ��� �����		 �� "1= ��� ��	 ���������	�
����		 �������	� ��������� ������ �	 .@ -����	���� 5������ 2�	����

1�		����	���	 %@$%H�

,	 �� -������� G$� @%$%� "1= ��� ������������� #$�@ ������� ��
��	���������� �		��	 ����� ����
������

,	 ��� ����
��� "1= ��	 ������� ��	���	������� ��� ��������
 ���
�����	 ����	�����	 ��� �������
 ��	 ��	���		 ������	�

"611 	����	 �	 � 	��&����	�� ��� ��� ����� "611 ��	 ���&��&���

��	���	������� ��� ����	��
 ����	�����	 ��� ��� �����

"611 �	 �� ��������� �� "1=� ,	 �� -������� G$� @%$%� "611 ���

������������� #E%E�H ������� �� ��	���������� �		��	 �����

����
������

?���� ����	����� ����	��	 �		�	� "1= ���� �����
� ����	�����	'

� "������� 1���
����� > =�	����� (4�I�+ 6��� ("1= 4�I�+� ��
$%J8������	��� 50����� F�� "����� ������� 93F1 K�5� 4����� I��
&

���� 	����	 �	 � 	��&����	�� ��� ��� ����� ,	 �� -������� G$� @%$%�

"1= 4�I� ��� ������������� #$E�$ ������� �� ��	���������� �		��	
����� ����
������ "1= 4�I� ��� ������� ����	����� ��	�����

��� ������ �� �		���	 ��	�� ���	��� ��� 4����� 5����	 ��� ��� ��	�

������� ����	����� ����	��� 	������	 ��� ��� ����� "1= 4�I� �	 ��
��������� �� "1=�

� "������� 1���
����� > =�	����� (L��
 I��
+ ������� ("1=
L�I�+� �� "���� $H� F$ 3�����
�� =��� 3������� L��
 I��
� 	����	 �	

� 	��&����	�� ��� ��� ����� ,	 �� -������� G$� @%$%� "1= L�I� ���

������������� #@�K ������� �� ��	���������� �		��	 ����� ����
�&
����� "1= L�I� ��� ������� ����	����� ��	����� ��� ������ ��

�		���	 ��	�� ���	��� ��� 4����� 5����	 ��� ��� ��	� ������� ����	�&

���� ����	��� 	������	 ��� ��� ����� "1= L�I� �	 �� ��������� �� "1=�

� "������� 1���
����� > =�	����� (M����+J6��� ("1= M����+� ��

I�������� 8���� 8����� $&$K� ���������&F&3����� 1�����&
��
��
��� M����� 	����	 �	 � 	��&����	�� ��� ��� ����� "1= M���� ��	

��
���7�� �� @%%. �� ������� ����	����� ��	����� ��� ������ ��

�		���	 ��	�� ���	��� ��� 4����� 5����	� "1= M���� ��� �������
����	����� ��	����� ��� ������ �� �		���	 ��	�� ���	��� ���

4����� 5����	 ��� ��� ��	� ������� ����	����� ����	��� 	������	

��� ��� ����� "1= M���� �	 �� ��������� �� "1=�

"��� ?�/��� �	 ��������� ����
�� �� ��� ����� ����� �� ��	 ���&

�
�� 	���� ?������ @%%$� L� ��	� ����
�	 ����� "������� ����	�
5���� ;�����
 "������� 6���	�����	 �� $HH%� 1�� ?�/��� ��	 ���
��

�	 � ��	����� �����	� ��� ��������� ����
���

��� 	�������� �� ���������� ����������� (5,6+ �������	 ����������
����������� ����� ��� ������	����� ��� ��� ����� �������	 ���&

�
�� ��� ��� ��� ���� 	����	 ���� �� 1�� ?�/����

"��� ���� �� ���� � ����
��� �����	�� �� ����� "������� ��������
��� �����		 ����	 ��
�����
 � ���������� �������� 	��������

����	���� �� ���
�� 	������ ��� ����	 �����		�� �� ��� 	��� ���	��

��� ��� ����	 �� ���� ���� ���������� �	 �� ��� ���� �����		�� ���
�� ��� ����		����� �����	��� ��� ����	 �� "������� �� ��� ����� ���&

	�� �� ��� "������� ��
���7������ ,�� 	��� ����	 ��� 	��;��� ��

����
� �� ��� ���� ��	�� ���� ���
�� �� ����� ���������	 ���
"������� ��	�����	 ��� ��	���	������� �� ������ 	��� ����	� ���	�

����	 ��� ��� �� ������ �� �	 ����	����� ������ ���� �����	� ��&

��	����� ����	���	 ��� � "������� ���� ��� ��	�� �� �������	 ���&
���	� ��� ��� �� ������ �� �	 �� ���������� �� ������
 ������ ��

������ �� ��� "������� �����

��� ���� ���	 � ����
����� ��� �� "1=� ��� ����
����� ��� �	

���������� ��� ���� �� "1= ����� ������ ��� ��� �	 ���������� ��

�����
 � 
���� ��� ���� �� �� ���������� ���� ��� ����� �������
 ��
������� ��� ����������
 ��� ��	��� �� ��� �����	 �����
� ��� �		��	

�����
���� ��� ������

��� 
���� ��� ���� �	 ��	�� �� ��� �����
� ��� �		��	 �� ��� ���
������ ����	 ����	�� �� "1=� ���	 ���� ������ ��	� ����� %�GK!�

��� �� ����	 �	 ����� �		��	 ����� ����
����� ������	��

"�� -������� @%$%� ��� 
���� ��� ���� ��	 %�$@!� ��� ����������

���� ��� ���� �	 %�@%!�

��� ����� ����
����� ��� ��� ��� ��	��� ���� ����� -������� G$�
@%$%� ��	 %�G@! �� ��� �����	 �����
� ��� �		��	� 2����	� ��� �����	

����
����� ��� ���� ��� ���������� ��� �����	 ����
����� ���

��� �� ��
��� �� ����� �� ��� �������

"1= ���	 "611� "1= 4�I�� "1= L�I�� ��� "1= M���� ��� ��������


	��&����	��� 	������	�

��� ��	�	 ��� ��� 2���� �� ���	���	 ��������
 ��� ����
����� ���&

����� ��� 	��&����	��� �
�������	 ��� ��� ���� �	 ��������� �� ���

�����	 ������ ������ ��� ��� ��	��� ������ ����� -������� G$� @%$%�

"1= ���� ���� ���� �� ����� �
��� �� �������	� � ���		 ���� �� ������

����
����� ���	 ��� ����� �����	�	 ����� � 	�������� ������ "1=

������	 ��� ������� �� �� ������ �� � ���		 �� �����	�	 ���� ����� ���
	�������� ����� ����� �� ��� ��� �� ��� ��	��� �����

A�������� �������	����� �� ������ �����
�����	 ��� ������	� ��&

���	�	 ��� ���	� ������������

,	 �� "������� @.� @%$$� ������������� @K�F@! �� ��� �����	 �����

���	������
 	����	 ��	 ���� �� "1= ���������	�

�
�� 7��	��(
	���

��� ���� �	 �����	�� �� �������� ���		�	 �� 	����	� ,�� ���		�	 ��
��� ���� ���� � ������ ����	����� ��;������ ��� ����	�����

����������

"-3 ��	�������	 ���� ���		�	 	����	�

6������������	� ��������
 ��	������ ��������	 ��� ����� ����������

���
��&������	 ��� 	������&��������	 (��� ��� �� ���������� ����
"1= �� "-3+� ��� ������� ���� "1=� "-3� ���B�� ����� ���������	



�
�� ���#���� / ���	��
��

�������	
� ��

������	����� ��� ����� 	������	 �������� �� ��	��� �� ��� 	��� ��

���		 	����	� ���	 ������	����� ��� ��
� ��� ���� ��'

� ��	��������� ���B�� 	������ ($@�&$+ ���	

� �������	 ��� ���������� ��	���������&������� ���������	 ���B��

	���������� 	������	

� �������	 ��� ����������� 	������	 ��� �������
� ��������


	������	 	���	���� �� "1= �� �� ���������� �� �� ��

������������

���	� �������	 ��� ��	������ �� ���� ������ �� ���	 	������ ��� ��

��� 5,6�

6������ 3��		 ��	 ������� � -�	��������� ��� 5������ 8��� ���	����

�� =��� $@�&$ ����� ��� 6���	����� 3������ ,�� �� $HF% ($HF%

,��+ ���� ����
��7�	 ���� "1= ��� �	� ��	 ����
����� ��� ����&
���	� �	 ���� �	 ��	 ��	� ������	 �� ��	 ��	�����	 ���� ��� �����

	������ �� ��� "-3 ��� �����	�	 �������� �� ���������� ���� ���&

�����
 	������	 �������� �� ��	��� �� ��� 	��� �� 6������ 3��		 	����	
���B�� 	������ 	������	 ���� ������� �������� ������� �����	� "1=�

�������� �� �����
� "-3� ��� ��� 	�
�������� ������	 �� ���������&
����	 ���� ������� ���	� 	������	� 3��������� ��� 2���� �� ���	���	

�� ��� ���� ��	 �������7�� 	��� �������	 ��� 6������ 3��		� A�������

������� �����	 	����� 	���
 ���� ����� ����	����� �����		�����	
�� ����� ���� ����� ��� �������	 ����� ����	 ��� ������� ����

"1=� "-3� ���B�� ����� ���������	� �	 ���� �	 ���	 ���B�� �����	&

	���	 ��� ����	����� �����		����� ����
�	� A������� ������� �����	
	����� ��	� ���	��� ��	���	���	 ���� �� ����� ����	����� �����	&

	�����	 �� ��� ���� �� ������	��

5������ 3��		 ��	 ������� � -�	��������� ��� 5������ 8��� ���	����

�� =��� $@�&$ ����� ��� $HF% ,��� 4���� ��� ����� 5������ 3��		 �	

�������7�� �� ��� "-3 � $@�&$ (	������+ ��� �	 ������	����� ���
��������
 	������ 	������	 ���� ������� �������� ������� �����	�

5������ 3��		 ��� ��� ���	 $@�&$ (	������+ ��� �� �� ������ ���� ��

%�@�! �� ��	 �����
� ��� �		��	� �� 	��� ��		�� ������ �	 ��� ���	�&
��	 ��� ��������� ���� ���� �� ����� 5������ 3��		 ��������� ���	

"-3 � $@�&$ (	������+ ��� �� �� ������ ���� �� %�$%! �� ��	 �����
�

��� �		��	 �����
���� ��� ������ 5������ 3��		�	 $@�&$ (	������+
��� ���� ��� �� ������	�� ���� ���� ��� ���	���	 ������� ���� �� �	

�� ��� ��	� ������	�	 �� �������� ������� �����	 �� �� 	��

5������ 3��		 @ ��	 ������� � -�	��������� ��� 5������ 8��� ���&

	���� �� =��� $@�&$ ����� ��� $HF% ,��� 4���� ��� ����� 5������

3��		 @ �	 �������7�� �� ��� "-3 � $@�&$ (	������+ ��� �	 ������	�&
���� ��� ��������
 	������ 	������	 ���� ������� �������� ������� ���&

��	� 5������ 3��		 @ ��������� ���	 "-3 � $@�&$ (	������+ ��� �� ��

������ ���� �� %�@�! �� ��	 �����
� ��� �		��	 �����
���� ��� ������

"-3 ��� ������� �� �� ��� ���� ������ �� ���	� $@�&$ (	������+

���	 �� �������������	 (	��� �	 ��	������ ��������	� ���
��&
������	� ��� ����� 	������&��������	+� ��������
 ��	 ���������	� ���

��������
 	������ 	������	 ���� ������� �������� ������� �����	�

6� �������	 ���� �� "1= �� "-3 �� �� �������������	 ����� 6������
3��		�	 -�	��������� ��� 5������ 8��� ���� ���	������ �� �� ����

��� �� 6������ 3��		�	 �		��	 �� �� ��
���
 ��	�	� ���� ��
�� ������	�

��� ��	� �� � 	�����������	 ����	����� ��� ��
�� ��	� � 	����������

���� ���� �����
 ����� ����	 �� 	���	 ����
�	�

,�� ���	 ���� ��� �� 5������ 3��		�	 �� 5������ 3��		 @�	 �		��	 �� ��

��
���
 ��	�	 ���	���� �� � -�	��������� ��� 5������ 8��� ���� ��&

����	� ��� ��	� �� � 	�����������	 ����	����� ��� ��� ��	� � 	����&
������ ���� ���� �����
 ����� ����	 �� 	���	 ����
�	�

6� ��������� ���� 5������ 3��		 ��� 5������ 3��		 @ ���� 	�����������

����
��7�	 ���� "1= ��� ��
� �������	 ���� ��	 ����
����� ���
�������� ��	� ������	� �� ����� ��	�����	 �� "-3 ��� �����	�	 ��&

������ �� ���������� ���� ��������
 	������	 �������� �� ��	��� ��
��� 	��� �� 5������ 3��		 ��� 5������ 3��		 @ 	����	 ���B�� 	������

	������	 ���� ������� �������� ������� �����	� ��������
 �������	

�� 	�
�������� ������	 ���� �� �������������	 ���� ������� ���	�
	������	� 3��������� ��� 2���� �� ���	���	 �� ��� ���� ��	 �����&

��7�� 	��� �������	 ��� 5������ 3��		 ��� 5������ 3��		 @� A�������

������� �����	 	����� 	���
 ���� ����� ����	����� �����		�����	
�� ����� ���� ����� ��� �������	 ����� ����	 ��� ������� ����

"1=� "-3� ���B�� ����� ���������	� �	 ���� �	 ���	 ���B�� �����	&
	���	 ��� ����	����� �����		����� ����
�	� A������� ������� �����	

	����� ��	� ���	��� ��	���	���	 ���� �� ����� ����	����� �����	&

	�����	 �� ��� ���� �� ������	��

/� ������� 	���	 �����	��������� �� ��� ����� ���	�� ��	 ���� ��&

�����7�� �� 
��� ��� ����������� �� �� ��
� ��� �����	��������	�

����� ���� ���	� ��������� �� ���	 ���	�����	 ��� �� ��� �������
5,6� �� ���������� ���� ��� ����� ��������� �� ���	 ���	�����	� 6�


���� �� ����� 	��� ����� ����������� �� �����	��������	 ��	� ���
�� ������ ���� �	 �����
 ���� �������7�� �� ��� ���� �� "-3� ���	

���	�����	 ��� ��� ������� 5,6 �� ��� ���	������ �� ����� �� ���

���� �� �� "-3 �� 	��� 	����	 �� ��� ���� �� �� �� ��� 	����	 �� ���
���� ���� ��� ���	�� �� ���� �� �	 �������� �� ��
� 	��� ������



�������$

�������	
���

��������
 :�-�
�-�	�

��� ��������� ��
���
��	 �����	 ��� �������� �� ���� ��� �����	����

���� ���		�	 ��������� ��	���� ��� ��� ��	� � ����	� 3������ �������&

���� �������	 ��������� ��	���	 ��� � 	��
�� ���		 	����� ��� ����� ��&
����	 �� ��� ����� �����	��� ��� ���� ���� �� ����	��� ����� ����

������ (�� ��	�+ �� �� ����	����� �� ��� ���		 (�		����
 ������	�&

���� �� ��� ��������	 ��� ��	���������	+� ���	 ����������� ��	 ����
������� �� -������� > ������ ��8� ����������� ��
�	����� ������

���������
 ����� ���	� ������� ����
 ���� ��� �����	 ��������� ��
�&

��
��	 ��� ��������� 	��������	� �	 �������� �� ��� �����	 ������
������� , ���� ���� �� ��� ������ ������ �	 ��������� ���� ��0��	��

%�� ��#��	���	 &���� ���� ���	!�
�� / ���	��
 �
���

0�
�� ����� ��	����� �!5 ���� ���� ���� ���� ���!

�������� ��	
���	� 
���

��� 
���� �
���5 ��������� �� ������ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � , !��(* , !!�*( , !��.) , !��.) , !��.)

8�	��� ���� 8��������� %���
�����

��� ���������� ��	���9 / � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �((� �$!� �$-� �)!� �$-!

��� ��
��:�� 
�� ����
��:�� �
�� �����# � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �$�* !��)) ��-*.# ���.)# ���)�#

;��
� ���� ���������� ����
����� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �-.! !�..) ���-$# �$�( �$�!

������������� ���� ��� ���������� ��	��� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��(.)# �!��*.# ��$!$# ��$�(# ��$�!#

������������� ���� ��� ��
��:�� �
�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��!($# ���(-# ���!�# < �����#

;��
� ������������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��)�!# �!�!�)# ��$�$# ��$�(# ��$�!#

��� 
���� �
���5 ��� �� ������ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � , !��*� , !��(* , !!�*( , !��.) , !��.)

����� ����	�9 �59 6 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � .�*�� !$�.�� ����$#� (��$� (��$�

������ �� ���	��� ��� ������9 �59 4

='������ ������ ����	����� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �(�� �($� �(�� �(�� �((�

='������ ��� �� ��� >
�����5 �� 
�+ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �(�� �($� �(�� �(�� �((�

='������ ��� �� 
�� ����	����� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �(�� �($� �(�� �(�� �((�

��� ���������� ��	��� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ���*� (�!-� (�*(� (�**� (�.$�

������������ 
���

��� 
�����5 ��� �� ������ ���� �������# � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � , !5!!�5�.� , !5�*�5..� , -�)5-!� , !5!�(5-!$ , !5!*(5-(�

2�������� �������� �
��9 = � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � *� �� !(� �� �(�

� (���� �
����� 
� ��� �
��
�� �	���
� �����)���)�
 �� *��� ��������
 ��+���*,� �
�����
 �������� ��������� �� �	
�
 �	���
� ����
 �

��
 �	
 ����� �
����� �	����
6 (���� �
����� ����
 	�-
 )

� ���
� 	�
 �
����� 
.�
��
� ��� )

� �

��

 
����� �	
 �
���
� �	����
/ ��������

 )��

 �� �-
���
 �	��
� �������
��� 
����� �	
 �
���
�
� /

� ��
 
.�
��
� �� �	
 ��

��*��� /�

���* �
����� /��
� ��
 ��� �����


 �� �	
 /��
,� 
.�
��
 ������ (	
 /��
 ��
��
���* )
��� ��� ������������
 �	��
 �� �	
 
.�
��
� �� ��* ��

��*��� /�

���* �
����� /��
��
= 0+���� 
�
� ��� �����

 �	
 ��������� ����-��* �� ��* ��

��*��� /�

���* �
����� /��
��
4 1.�
��
 ������ �
��
�� ��
������ 
.�
��
� �� �	
 ������ 1.�
��
� )
���
 �

������� 
� ��� �
��
�� �+����� �
�+)���

 )* �	
 ��-
��+
�� �
-��
� �� �

������� ���+ 
.�
��
 ����
� ������
+
��� ��
 
� ��� �
��
�
�� �	
 �+���� ���
 )* �	


����� 
����� �
���
� �	
� �
�+)���
+
��� �� �

������� ������ 1.�
��
� �
� �� �

 ���-
�� �
��
�� 
.�
��
� ���
� �
�+)���
+
�� )* �	
 ��-
��+
�� �
-��
� )�� ����� �� �

������� ���+ 
.�
��
 ����
� ������
+
���� 1.�
��
� �
� �� ���
�

������� �
��
�
�� �	
 �
� 
.�
��
� ���
 )* �	
 ������ /

� ��
 
.�
��
� �� �	
 ��

��*��� /�

���* �
����� /��
� ��
 ��� �����


 �� �	
 /��
,� 
.�
��
 ������ (	
 /��
 ��
��
���* )
��� ��� ������������
 �	��
 �� �	
 
.�
��
� �� ��* /�

���*
�
����� /��
�� 2��

 �� �	
�� +��� �
�
�� �	��
	��

� �
���� 
��
" �	
 �������3

 
.�
��
� ��� �	
 /�

���* 4�5 ��-
��+
�� 6��

 �
����� /��
 ��
 /�

���* 7�
�����3

 ���	 ����+
 �
����� /��
 �
�
 �
�� �	�� �!8��



�������$ / ���	��
��

�������	
� �0

%�� ��#��	���	 &���� ���� ���	!�
�� / ���#��� �
���

0�
�� ����� ��	����� �!5 ���� ���� ���� ���� ���!

�������� ��	
���	� 
���

��� 
���� �
���5 ��������� �� ������ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � , !���- , !!�.$ , !��)* , !��)* , !��)*

8�	��� ���� 8��������� %���
�����

��� ���������� ��	���9 / � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �(�. �(-$ �$.� �$-� �$.$

��� ��
��:�� 
�� ����
��:�� �
�� �����# � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �$�! !��)� ��-*)# ���)-# ���$�#

;��
� ���� ���������� ����
����� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �-(* !�.$. ��(!(# �$�( �$��

������������� ���� ��� ���������� ��	��� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��()�# �!��)*# ��$�)# ��$�(# ��(-�#

������������� ���� ��� ��
��:�� �
�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��!($# ���(-# ���!�# < �����#

;��
� ������������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��)�*# �!�!!.# ��$!)# ��$�(# ��$��#

��� 
���� �
���5 ��� �� ������ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � , !��.� , !���- , !!�.$ , !��)* , !��)*

����� ����	�9 �59 6 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � .�)*� !$�).� ���(�#� (��-� (����

������ �� ���	��� ��� ������9 �59 4

='������ ������ ����	����� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �$�� �$(� �$�� �$�� �$(�

='������ ��� �� ��� >
�����5 �� 
�+ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �$�� �$(� �$�� �$�� �$(�

='������ ��� �� 
�� ����	����� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �$�� �$(� �$�� �$�� �$(�

��� ���������� ��	��� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ���*� (��-� (�.$� (�.*� (�)$�

������������ 
���

��� 
�����5 ��� �� ������ ���� �������# � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � , �*�5-)� , �$-5�() , ���5$�! , !(.5--� , --5)��

2�������� �������� �
��9 = � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � *� �� !(� �� �(�

� (���� �
����� 
� ��� �
��
�� �	���
� �����)���)�
 �� *��� ��������
 ��+���*,� �
�����
 �������� ��������� �� �	
�
 �	���
� ����
 �

��
 �	
 ����� �
����� �	����
6 (���� �
����� ����
 	�-
 )

� ���
� 	�
 �
����� 
.�
��
� ��� )

� �

��

 
����� �	
 �
���
� �	����
/ ��������

 )��

 �� �-
���
 �	��
� �������
��� 
����� �	
 �
���
�
� /

� ��
 
.�
��
� �� �	
 ��

��*��� /�

���* �
����� /��
� ��
 ��� �����


 �� �	
 /��
,� 
.�
��
 ������ (	
 /��
 ��
��
���* )
��� ��� ������������
 �	��
 �� �	
 
.�
��
� �� ��* ��

��*��� /�

���* �
����� /��
��
= 0+���� 
�
� ��� �����

 �	
 ��������� ����-��* �� ��* ��

��*��� /�

���* �
����� /��
��
4 1.�
��
 ������ �
��
�� ��
������ 
.�
��
� �� �	
 ������ 1.�
��
� )
���
 �

������� 
� ��� �
��
�� �+����� �
�+)���

 )* �	
 ��-
��+
�� �
-��
� �� �

������� ���+ 
.�
��
 ����
� ������
+
��� ��
 
� ��� �
��
�
�� �	
 �+���� ���
 )* �	


����� 
����� �
���
� �	
� �
�+)���
+
��� �� �

������� ������ 1.�
��
� �
� �� �

 ���-
�� �
��
�� 
.�
��
� ���
� �
�+)���
+
�� )* �	
 ��-
��+
�� �
-��
� )�� ����� �� �

������� ���+ 
.�
��
 ����
� ������
+
���� 1.�
��
� �
� �� ���
�

������� �
��
�
�� �	
 �
� 
.�
��
� ���
 )* �	
 ������ /

� ��
 
.�
��
� �� �	
 ��

��*��� /�

���* �
����� /��
� ��
 ��� �����


 �� �	
 /��
,� 
.�
��
 ������ (	
 /��
 ��
��
���* )
��� ��� ������������
 �	��
 �� �	
 
.�
��
� �� ��* /�

���*
�
����� /��
�� 2��

 �� �	
�� +��� �
�
�� �	��
	��

� �
���� 
��
" �	
 �������3

 
.�
��
� ��� �	
 /�

���* 4�5 ��-
��+
�� 6��

 �
����� /��
 ��
 /�

���* 7�
�����3

 ���	 ����+
 �
����� /��
 �
�
 �
�� �	�� �!8��



�������	
��6

%�� ��#��	���	 &���� ���� ���	!�
�� / ���#��� �
��� �

0�
�� ����� ��	����� �!5 ���� ���� ���� ���� ���!

�������� ��	
���	� 
���

��� 
���� �
���5 ��������� �� ������ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � , !���) , !!�)� , !��$$ , !��$) , !��$.

8�	��� ���� 8��������� %���
�����

��� ���������� ��	���9 / � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �(�� �(.� �$$! �$)* �$$!

��� ��
��:�� 
�� ����
��:�� �
�� �����# � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �$�� !��(( ��-.$# ���)(# ���$�#

;��
� ���� ���������� ����
����� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �-�� !�.!. ��(�(# �$�( �(-*

������������� ���� ��� ���������� ��	��� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��(�.# �!���*# ��(-)# ��$!(# ��(.*#

������������� ���� ��� ��
��:�� �
�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��!($# ���(-# ���!�# < �����#

;��
� ������������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��$*�# �!��..# ��$�)# ��$!(# ��$�*#

��� 
���� �
���5 ��� �� ������ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � , !��)� , !���) , !!�)� , !��$$ , !��$)

����� ����	�9 �59 6 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � .�$$� !$�(.� ���$(#� (�!.� (�!(�

������ �� ���	��� ��� ������9 �59 4

='������ ������ ����	����� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �)*� �)-� �).� �)*� �)-�

='������ ��� �� ��� >
�����5 �� 
�+ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �).� �)-� �).� �)*� �)-�

='������ ��� �� 
�� ����	����� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �).� �)-� �).� �)*� �)-�

��� ���������� ��	��� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��!�� ��-(� (�)�� (�)�� (�$��

������������ 
���

��� 
�����5 ��� �� ������ ���� �������# � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � , !5�!!5)$� , !5�(�5-�$ , -��5!$� , !5�!*5�!. , (-.5$�(

2�������� �������� �
��9 = � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � *� �� !(� �� �(�

� (���� �
����� 
� ��� �
��
�� �	���
� �����)���)�
 �� *��� ��������
 ��+���*,� �
�����
 �������� ��������� �� �	
�
 �	���
� ����
 �

��
 �	
 ����� �
����� �	����
6 (���� �
����� ����
 	�-
 )

� ���
� 	�
 �
����� 
.�
��
� ��� )

� �

��

 
����� �	
 �
���
� �	����
/ ��������

 )��

 �� �-
���
 �	��
� �������
��� 
����� �	
 �
���
�
� /

� ��
 
.�
��
� �� �	
 ��

��*��� /�

���* �
����� /��
� ��
 ��� �����


 �� �	
 /��
,� 
.�
��
 ������ (	
 /��
 ��
��
���* )
��� ��� ������������
 �	��
 �� �	
 
.�
��
� �� ��* ��

��*��� /�

���* �
����� /��
��
= 0+���� 
�
� ��� �����

 �	
 ��������� ����-��* �� ��* ��

��*��� /�

���* �
����� /��
��
4 1.�
��
 ������ �
��
�� ��
������ 
.�
��
� �� �	
 ������ 1.�
��
� )
���
 �

������� 
� ��� �
��
�� �+����� �
�+)���

 )* �	
 ��-
��+
�� �
-��
� �� �

������� ���+ 
.�
��
 ����
� ������
+
��� ��
 
� ��� �
��
�
�� �	
 �+���� ���
 )* �	


����� 
����� �
���
� �	
� �
�+)���
+
��� �� �

������� ������ 1.�
��
� �
� �� �

 ���-
�� �
��
�� 
.�
��
� ���
� �
�+)���
+
�� )* �	
 ��-
��+
�� �
-��
� )�� ����� �� �

������� ���+ 
.�
��
 ����
� ������
+
���� 1.�
��
� �
� �� ���
�

������� �
��
�
�� �	
 �
� 
.�
��
� ���
 )* �	
 ������ /

� ��
 
.�
��
� �� �	
 ��

��*��� /�

���* �
����� /��
� ��
 ��� �����


 �� �	
 /��
,� 
.�
��
 ������ (	
 /��
 ��
��
���* )
��� ��� ������������
 �	��
 �� �	
 
.�
��
� �� ��* /�

���*
�
����� /��
�� 2��

 �� �	
�� +��� �
�
�� �	��
	��

� �
���� 
��
" �	
 �������3

 
.�
��
� ��� �	
 /�

���* 4�5 ��-
��+
�� 6��

 �
����� /��
 ��
 /�

���* 7�
�����3

 ���	 ����+
 �
����� /��
 �
�
 �
�� �	�� �!8��



�������$ / ���	��
��

�������	
� ��

����	����
 ��!����	��� �(�
	 	�� ����$

��
���&	 �������� '(�( ���
����� ���� ����$ �	 � ���
��
�����&���
���� ����� �� ������� ����	�����&
���� �����&���� ����

�		��	� ��������
 
���������� ���������� �		��&���
��� ���
����
�
�&���
�� 	��������	� ���� ���������	 �� ��� ���� �� �����

��� ����� �	 ��	�
��� �� �����	��� ��� ����������� �� ��� 4�5�

����	�����&
���� �����&���� ���� ���
���



8�	��



8�	��



8�	��



�"�)*%�+% �+!)*"�%�)+ ��)'% )�,+�+� � +,- ���)'+%

;� &��� �&� ���������� ���&� �&� ������� �� ��������� 
�� ����+ �
�������� 
	��������5 �&� 7������ 
�� �������&����� �����	
 �+ 2�������� ��������
�� ;���� ?�@����� �� 8����	��� 
�� %�����	� ;�������� �	�
�� ���! �7�� 2�;?8%; �/;#5 ��@����� 
�� ���
�	�
� ������������ �� ���
��5 �����+5 
�� ��	��� ������
���� �&
� ���������� �
	& ������ �� �����+ �&
� ����� 
� 
		�����

!�
 ��
����� �
����� �.��
	/ A&�� +�� ���� 
� 
		����5 +�� >��� �� 
�B�� ��� +��� �
��5 
������5 �
�� �� ����&5 
�� ��&�� ������
���� �&
� >��� 
���> 4������+ �� �������+ +��� 0�� �
+ 
���
�� 
�B�� �� ������� ��	������ �&
� �
+ &��� �� ���
����& +��� �������+5 ��	& 
� +��� ������C� ��	�����

!�
 ��	�
���� 	���
��� �������	/ A&�� +�� ���� 
� 
		����5 +�� >��� �� 
�B�� ��� �&� �
�� �� �&� �����+5 ��� ����	��
� ��
	� �� �������� 
�� �
'�
+�� ��������	
���� ������ �;8�# 
�� �
+
�� ��@������ �� ������� ������
���� �� ������� >��& 
��&����+ �� 	������ ���� �&� 
		���� ��	& 
� �
��5 ���������
� 
������5 �
�� �� ����& 
�� ��	�
� ��	����+ ������� 0�� �
+ 
��� �� 
�B�� �� �������
��	������5 ��	& 
� �������C ��	�����5 
���	��� �� ��	�����
����5 ����� ����������� �� �
������&�� 
��������� 
�� ��&�� ������
���� �&
� >��� &��� 4������+ �������+ �&� �����+�

0�� 	
� ���
�� 
�������
� ������
���� 
���� �&� ����� � ���	������� �� �&� ����C� ����	��� 
�� ���	������ ��� ���	������ ��� &������� �� 
�
��
��� �� ��� ��8 
�� �� 4������+C� >�� ������ ;&�
��8 
��� ��	����� ���� ���
���� ������
���� 
���� �&� ���� 
�� ��� ������������ ;&� ��8 �� ��	�����
��� &����� �+ �������	� ����
��+ ����� 
 �
�� �� �&� ������	���#� ;&� ����C� 
���
�

�� ����"
���
� ������� 
��� ��	���� 
�������
� ������
����� ;&� ����C� 
���
� ������ ��	����� 
 ���	������ �� �&� ����C� &������� 
�� ��	��� �
�B�� 	��������� 
�� �&� ����C� ����������
���
������ �&
� 
���	��� �������
�	��

4�� 
 ���� 	��+ �� 
�+ �� �&��� ��	������ �� �� ��@���� ��&�� ������
���� �� 
�B @�������� 
���� �&� ����5 	
�� 4������+ 
� !"*.."��*"��-*� 8� 
�������5 +�� �
+ ����� 4������+C� >��
���� 
� >>>�
��������������+�	�� ��� 
 ���� 	��+ �� 
 ������	���5 ��85 �� 
���
� �� ����"
���
� ������ �� �� ��@���� ��&�� ������
�����

;&� ��85 �&� ����C� 
���
� 
�� ����"
���
� ������� 
�� ��&�� ���
��� �
����
�� 
�� 
�
��
��� ���� �&� =��	�����	 �
�
 D
�&�����5 ��
�+���5 
�� ?������
� �=�D�?# �
�
�
�� �� �&� �=/C�
>�� ���� �&���E��>>>���	����#� 0��3	
� ���
�� 	����� �� �&�� ������
����5 
���� �
+��� 
 �����	
���� ���5 �+ ������� 
 ��@���� �+ �"�
�� �� �����	����F��	���� �� �+ >������ �&� 2����	
?������	� ��	���� �� �&� �=/5 A
�&������5 ��/� ��$(-"!$��� 0�� 	
� 
��� �����> 
�� 	��+ ������
���� 
���� �&� ����5 ��	������ �&� ����C� ��85 
� �&� �=/C� 2����	 ?������	� ?��� ��
A
�&������5 ��/� /
�� !"���"$$!"*�-� ��� ������
���� �� �&� ����
���� �� �&� �=/C� 2����	 ?������	� ?����

��-
��+
�� ��+���* 0�� �� 8#'!" /��
 9�+)
�" :88;!&��8

4�/ �� 
 ������ �� �&� ��	������� 8������� 2����	���� /�����
���� ��82/#� 0�� �
+ ���
�� ������
���� 
���� �82/5 ��	������ �&� �82/ ���	&���5 �+ �������� >>>����	���� �� 	
����� �82/

� ���"�.!"*����

4������+ 
�� 4������+ 8���������� G 2+�
��� ������ 
�� ���������� �����	� �
�B� �� 4
? HH/�

;&� �&��� �
��+ �
�B� 
���
���� 
���� 
�� �&� �
�B� �� �&��� �����	���� �>�����

;&� ���� IJ82K 
� ���� �� �&�� ��	����� ������ �� 4������+ J
��
��� 8����
�	� 2����	���

!�.-.---�!�. J8D"���"�(!!


	Prospectus
	Contents
	Fund Summary
	Fund Basics
	Investment Details
	Valuing Shares

	Shareholder Information
	Additional Information about the Purchase and Sale of Shares
	Dividends and Capital Gain Distributions

	Fund Services
	Fund Management
	Fund Distribution

	Appendix
	Financial Highlights
	Additional Information about the Index


